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e (57) Abstract: The invention relates to an arrangement which can be fixed to the inside of a cavity by means of fixing means which
€f) are associated with said arrangement. Said fixing means fix the arrangement in relation to at least one part of the wall of the cavity
which is to be examined, wherein the arrangement must at least partially be inserted. Said arrangement enables the instruments,
which are used to examine/manipulate cavities, even when the arrangement and/or the instrument is displaced in a translatory and/or
— rotational manner, in particular, in angled cavities, to be guided in a reliable manner.
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& (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Anordnung, welche eine Fixierung der Anordnung innerhalb eines Hohlraumes
& durch der Anordnung zugeordnete Fixierungsmittel ermdglicht. Die Fixierungsmittel sorgen dabei fiir eine Fixierung der Anordnung
relativ zu mindestens einem Teil der Wandung des zu untersuchenden Hohlraumes, in welche die Anordnung zumindest teilweise
O eingefiihrt sein muss. Die Anordnung erlaubt eine zuverlidssigere Fithrung von Instrumenten zur Untersuchung/Manipulation von
Hohlrdumen auch bei translatorischer oder/und drehender Fortbewegung der Anordnung bzw. des Instrumentes, insbesondere in
g abgewinkelten Hohlrdumen.
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Patentanmeldung]
Bezeichnung der Erfindung

Anordnung zur Fiihrung von Instrumenten in Hohlriumen

Beschreibung

Beschreibung und Stand der Technik

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Fihrung von Instru-
menten, insbesondere medizinischen Instrumenten, wie z.B.
Endoskope, Entnahme- oder Montage-Werkzeuge oder auch Werk-
zeuge zur optischen Abbildung ausgesuchter Bereiche in Hohl-
réuhen. Unter Hohlrdumen werden solche in Lebewesen, aber
auch in technischen Apparaten, wie z.B. Hohlr&dume in Turbinen

verstanden.

Die Anordnung dient insbesondere der Flihrung flexibler In-
strumente, so dass durch Abwinklung der Instrumente oder der
Anordnung die Instrumente auch um Ecken herum gefithrt werden

kénnen.

Zur Fihrung und auch zur Ablenkung von Instrumenten, insbe-
sondere medizinischen Instrumenten sind schon zahlreiche

Vorrichtungen bekannt.

Dazu gehdrt z.B. das in der DE 197 27 419 beschriebene Endo-
skop. Flexible Endoskope, oder solche, welche um eine Ecke
herum geformt oder geflihrt werden kdénnen, sind ebenfalls
bereits langer bekannt. Ein Beigpiel daf{ir ist das in der DE
200 03 207 beschriebene Endoskop.

Aus der DE 201 05 206 ist auch ein zu dieser Gruppe gehdriges

~Endoskopisches Intubationssystem® bekannt.
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Fir den eher technischen Bereich, sgsei das Beispiel einer
Ancordnung zur Fihrung flexibler Endoskope aus der DD 282 829
genannt .

Bei den vorgenannten Beispielen erfolgt die Abwinklung der

Instrumente meist durch Drahtziige.

Nachteile im Stand der Technik
Alle vor bekannten Vorrichtungen weisen den Nachteil auf,
dass eine Flhrung von Instrumenten mit den bekannten Vorrich-
tungen zwar sehr exakt innerhalb der Vorrichtungen mdglich
ist, jedoch die Fihrung relativ zu den Wandungen der Hohlriu-
me in den meisten Fallen nur unzuverlissig mdglich ist. Nur
in den Fallen, in denen der Aussendurchmesser der Vorrichtun-
gen, in welchen die Instrumente gefihrt werden zufidllig dem
Innendurchmesser der Hohlraume entspricht, ist eine exakte
FOhrung der Instrumente auch relativ zu den Wanden des Hohl-
raumes mdglich. Haufig wird daher eine einmal gefundene
optimale Position nach dem Verschieben der Vorrichtungen oder
auch der Instrumente nicht wieder aufgefunden, oder es kommt
zu unkontrollierten Verschiebungen der Vorrichtungen oder der
darin geflihrten Instrumente. Dienen die Instrumente, wie
meist der Fall, zur Durchfthrung von Punktionen oder dem
Einsetzen von Sonden oder Sensoren kann eg durch diese Ver-
schiebungen leicht zu falschen Positionierungen oder gar zu
Verletzungen/Beschiadigungen der Wandungen der Hohlriume

kommen.

Nachtellig an den bekannten Vorrichtungen ist zusdtzlich und
auch, dass der Vorschub der Vorrichtungen z.B. in Uberwiegend
kanalartigen Hohlraumen bis auf die zufallige Fihrung durch

die Wandungen der Hohlraume meist unkontrolliert erfolgt.
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Aufgabe der Erfindung
Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Anord-
nung bereit zu stellen, welche die Voraussetzungen flr eine
zuverlassige Flhrung von Instrumenten relativ zu mindestens

einem Telil der Wande eines Hohlraumes ermdglicht.

Im Falle von medizinischen oder tiermedizinischen Instrumen-
ten ist erst durch eine solche Anordnung z.B. die definierte
Untersuchung oder/und zuverldsgige Punktion oder/und ander-
weitige Manipulation oder/und Sichtbarmachung von menschli-

chen bzw. tierischen GefaRen oder Geweben mé&glich.

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemaf durch eine Anord-

nung gemafl Anspruch 1 geldst.

Um die begtehenden Probleme zu ldsen, wurde eine erfindungs-
gemdfle Anordnung entwickelt, welche eine Fixierung der Anord-
nung. innerhalb des Hohlraumeg durch der Anordnung zugeordnete
Fixierungsmittel ermdglicht. Die Fixierungsmittel sorgen
dabei flUr eine Fixierung der Ancrdnung relativ zu mindestens
einem Teil der Wandung des zu untersuchenden Hohlraumes, in
welche die Anordnung zumindest teilweise eingefihrt sein

muss.

Die Fixierungsmittel sind dabel sc ausgeflthrt, dasgs diese bei
Bktivierung mit zumindegt einem Teil der Wandung des Hohlrau-
mes in Kontakt, z.B. reibschllisgsigen Kontakt treten und die
Ancrdnung dadurch relativ zu diesem Wandungsteil fixieren.
Die go fixierte Anordnung bietet fir eine dann nachfclgende
Bewegung des Instrumentes, welches z.B. immerhalb der Anord-
nung geflhrt wird, eine verbesserte Fixierung um zuverlagsige

Manipulationen oder optische Untersuchungen etc. innerhalb
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des Hohlraumes oder von dessen Wandungen ausgehend durchzu-

ftihren.

Zur Verbesserung der Flhrung bei Vor- oder Zurlickbewegungen
der Instrumente bietet eine erste Augsflihrungsform der erfin-
dungsgem&fi3en Anordnung ebenfallg eine gegenitiber dem Stand der
Technik stark verbesserte Fiihrung.

Die Anordnung welst dazu mindestens zwei von einander in
Richtung der gewlnschten Fortbewegung {z.B. vor oder zurtfick)
zueinander beabstandete, an der Anordnung angebrachte Fixie-
rungsmittel auf, welche zur Flhrung der Fortbewegung nachein-
ander aktivierbar ausgefltihrt sind.

Ferner weist die Anordnung dazu Fortbewegungsmittel auf.
Diese sind so ausgefuhrt, dass nach Aktivierung der ersten
Fixierungsmittel und Aktivierung der Fortbewegungsmittel ein
nicht fixierter Teilbereich der Anordnung in Richtung der

gewlnschten Bewegung fortbewegt wird.

Mit Fixierungsmittel sind auch solche sich nach einer gewis-
sen Dauer oder unter Einwirkung von chemischen oder physika-
lischen Einfllissen, wie durch Lésungsmittel oder durch elekt-
romagnetische Strahlung oder Temperaturvariation aufldsende
Kleber oder andere chemische Substanzen gemeint. Diese werden
von der Oberflache der Anordnung in ausreichender Menge
abgegeben und bilden nach einiger Zeit eine Fixierung, welche
nachfolgend aktiv durch die oben genannten chemischen oder
physikalischen Einfliisse oder passiv durch Abwarten abgebaut

werden.

Die Fixierungsmittel kdénnen mechanische oder elektrische

Stellelemente, wie Hebel bzw. piezo-elektrische oder andere
Aktuatoren umfassen. Dabel ist vorteilhafterweise darauf zu
achten, dass die entsprechenden Antriebe oder Fixierungsmit-

tel selber eine Ruckmeldung Uber den auf die Wandungen der
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Hohlraume ausgetubten Druck oder den Fixierungsgrad abgeben,
um Beschadigungen bzw. Verletzungen zu vermeiden. Vorteil-
hafterweise erfolgt diese Rickmeldung im Falle der Antriebe
tiber die Betrachtung der von den Antrieben aufgenommenen
Energie- oder Kraft- oder Impuls- oder Spannungs-/Strom-
Zeitverlaufe.

Dies hat den Vorteil, dass keine weiteren Sensoren notwendig
sind, um den Druck vor Ort, also im Hohlraum direkt zu erfas-

Sell.

Die erfindungsgemadfie Anordnung kann flir jedes menschliche
oder tierische Gewebe bzw. Organ eingesetzt werden, vor allem
im Rahmen der minimal-invasiven Chirurgie, wo es keine direk-
te Sichtkontrelle gibt und wo sichergestellt werden muss,
dass ein Gewebe bzw. Organ flr eine Manipulation an eine
spezielle Anordnung, z.B. an eine Vorrichtung zum Punktieren,
angeheftet ist.

Die erfindungsgemaRe Anordnung kann selbstverstdndlich auch
selber alg Instrument zur Durchfihrung von Manipulationen an
den Wandungen eines Hohlraumes oder der dahinter gelegenen

Bereiche genutzt werden.

Beisgpiele
Ausfihrungsbeispiele sind in den Zeichnungen 1 bis 13 darge-
stellt:
Fig.la zeigt die erfindungsgemaRe Anordnung in einem ersten
Augflhrungsbeispiel in einem Schnitt.
Fig.1lb zeigt die Anordnung aus Fig. la ebenfalls im Schnitt

bei der Bewegung nach rechts.

Fig.2a zeigt eine Schnittdarstellung einer weiteren vorteil-

haften Ausfihrungsform.

TMO96



WO 2007/062632 PCT/DE2006/002116

10

15

20

25

30

Fig.2b zeigt die Anordnung aus Fig. 2a ebenfalls im Schnitt

bei der Bewegung nach rechts.

Fig. 3a zeigt eine Schnittdarstellung einer weitern besonders
vorteilhaften Ausfihrungsform.
Fig. 3b zeigt die Ancrdnung aus Fig. 3b in der Bewegung nach

rechts.

Fig. 4 =zeigt eine Schnittdarstellung einer besonders schlank

gestalteten Ausflihrungsform.

Fig. 5 zeigt eine Schnittdarstellung einer rotationssymmetri-

schen Ausfihrungsform der erfindungsgemafen Anordnung.

Fig. 6a und b zeigen eine Schnittdarstellung einer ganz
besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform der erfindungsgemdien

Anordnung.

Fig. 7-13 zeigen Zeichnungen zu einem Ausfihrungsbeispiel,
das die kontrollierte FiUhrung von Instrumenten vorzugsweise
im Herzbeutel des menschlichen oder tierisgschen Kdrpers ermdg-

licht.

Die Abbildungen werden im Folgenden niher beschrieben:

Fig. 1 zeigt die Wandungen (0) eines Hohlraumes, sowie die
darin eingefihrte Anordnung (1}, welche ein Instrument (5)
fGhrt. Das Instrument kann reibschllissig oder wiederholt
fixier- und/oder l1l&sbar mit der Anordnung verbunden sein. Die
Anordnung weist in dieser dargestellten gestreckten Ausfih-
rungsform aduBere Wandungen (3) auf, welche das Instrument
mindestens zum Teil direkt oder indirekt durch nicht darge-
stellte Abstandselemente fithren. Den Wandungen (3) zugeordnet

sind Fixierungsmittel (2). An die Wandung (3) nach hinten,
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d.h. nach links in Fig. la sich erstreckend, sind zugeordnete
duBere Fortbewegungsmittel (6) dargestellt. Diese kdnnen z.B.
durch starre einzelne Stangen oder eine starre Wandung ausge-
bildet sein. Die Fortbewegungsmittel kénnen auch aus anderen
Materialien bestehen, sofern diese bei Schub von rechts nach
links oder umgekehrt flir eine zumindest teilweise Fortbewe-

gung der Anordnung oder eines Teilles der Anordnung, infolge

des ausserhalb der Ancordnung angelegten Schubes sorgen.

In Fig. la sind die Fixierungsmittel im vorderen, rechten
Bereich der Anordnmung in Form einer Ausdehnung lber die
Oberflache der Wandung (3) hinweg aktiviert. Die Ausdehnung
oder Ergstreckung lber die Oberflache der Wandung hinweg, ist
soweit auggefiihrt, dass eine Klemmung der Anordnung im vorde-
ren Tell mit der Wandung des Hohlraumes erfolgt. Die entspre-
chenden Versorgungsleltungen oder Ausnehmungen coder Kandale
fir den Betrieb Fixierungsmittel etwa in Form von elektri-
schen Leitungen oder Ausnehmungen flr elektrische Antriebe
oder Kanale flr die Zu- und aAbfuhr von Gasen oder Fllussigkeil-
ten unter Druck sind weder hier noch in den folgenden Figuren

dargestellt.

Die Fig. 1b zeigt die Situation, ausgehend von der in Fig.
la, nach Anwendung von Schub auf das obere Fortbewegungsmit-
tel (6}. Das Material der Wandung (3) der Anordnung ist so
elastisch oder plastisch ausgebildet, dass es bei Uberschrei-
tung einer bestimmten Schubkraft zu einer Verformung und
infolge dessen zu einer Verklirzung oder Stauchung der Wandung
{(3) der Anordnung kommt.

Nach dieser Verklrzung werden, wie in Fig. 1b durch die
Buchstaben dargestellt, nachfolgend b} die beiden linken
Fixierungsmittel (2} in der Form aktiviert, dass eine Klem-
mung der Anordnung‘im entsprechenden Bereich des Hohlraumes

resultiert, anschliefend cl) die beiden rechten Fixierungs-
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mittel in der Form aktiviert, dass die in Fig. la dargestell-
te Klemmung im rechten Bereich aufgehoben wird. Je nach
Beschaffenheit des Materials der Wandung (3) erfolgt danach
eine Streckung und damit Verlangerung der oberen Wandung auf
den Langenwert vor Austbung des Schubes.

Ist das Material der Wandung lediglich plastisch, so ist
durch Betdtigung des Fortbewegungsmittels 6, welche in Fig.
1lb an dem Instrument anliegend dargestellt ist, die Streckung
im Schritt c2)} herbeizufiihren.

Durch Schritt c¢l} oder/und c2) resultiert eine Versetzung der
Wandung nach rechts und damit eine Fortbewegung der Anordnung
unter gleichzeitiger Fihrung des Instruments (5).

Falls keine VerklUrzung und Streckung im unteren Bereich der
Wandung herbeigeflihrt wird, kann nach den Schritten ¢1)
oder/und c¢2) eine Verkippung becbachtet werden.

Diese Verkippung innerhalb des Hohlraumes kann ebenso durch
verschieden starke Aktivierung der Fixierungselemente im
Sinne einer Erstreckung Uber die Oberfliche der Wandung

erzeugt werden oder verstarkt werden.

Im Falle einer elastischen oder plastischen Wandung (3) ist

dadurch auch eine Abknickung der Anordnung erzielbar.

Fig. 2 zeigt eine vorteilhafte Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemafen Ancrdnung mit zumindest in ihrer Lange oder auch
in ihrer Breite {(nicht dargestellt) wvariabel ausgebildeten
Wandungen. Dabei werden, wie in Fig. 2a und 2b dargestellt,
Mittel zur Erzeugung eines Unterdrucks als Fixierungsmittel
{(2) im rechten Bereich der Anordnung eingesetzt. Als Unter-
druck erzeugende Mittel kdmnen auch Saugnapfe oder allgemein
alle Mittel betrachtet werden, welche durch Anwendung eines

Unterdruckes oder einer Druckminderung eine Fixierung der
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Anordnung an zumindest einem Teil der Wandung des Hohlraumes

erzeugen.

Fig. 2a zeigt wie eine Fixierung der Anordnung im rechten
{(vorderen) Bereich durch Einsaugung eines Teiles der Wandung
erzeugt wurde. Dartber hinaus ist in Fig. 2a ein Volumenre-
duktionselement (7) innerhalb der unteren Wandung der Anord-
nung dargestellt, womit diese Wandung in ihrer La&nge variabel

ausgebildet ist.

In Fig. 2b ist flr die obere Wandung der gleiche Vorgang wie
in Fig. 1b dargestellt, jedoch erfolgte in diesem Ausfih-
rungsbeispiel hier die Fixierung durch ein Unterdruck erzeu-
gendes Fixierungsmittel. Deutlich zu erkemnen ist wiederum
die Verklirzung der Wandung, d.h. die Stauchung der Wandung,
welche nach AusflUhrung der Schritte b) und cl) oder c2)
wieder aufgehoben wird.

Der untere Teil der Wandung (3) erfdhrt keine so groRe Aus-
lenkung, wie der obere Teil, da das Volumenredukticnselement
(7), welches z.B. alg durch Unterdruckerzeugung im Volumen
verkleinerbare elastische Zelle oder als Piezoelement ausge-
fihrt sein kann, fir eine Verklrzung des unteren Teiles der
Wandung (3) sorgt.

Auch hier erfolgt -wie in Fig. la und 1b- durch alle Varian-

ten ¢l oder/und c2 eine Versetzung der Anordnung nach rechts.

Fig. 3 zeigt eine weitere vorteilhafte Ausfliihrungsform der
erfindungsgemidRen Anordnung, bei welcher die Wandung zwischen
den mindestens zwel beabstandet voneinander angeordneten
Fixierungsmitteln aus mindestens zweli gegeneinander ver-

schieblichen Teilen {(3a, 3b} ausgefihrt ist.
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Fig. 3a zeigt die Anordnung nach Betdtigung der linken beiden
Fixierungsmittel in der Form, dassg eine Fixierung der Anord-
nung im linken Bereich resultiert. Nach dieser Fixierung,
erfolgt dann eine Aktivierung der inneren Fortbewegungsmit-
tel, in der Form, dass sich diese so ausdehnen, dass die
rechten Teile (3b) der Wandung (3) nach rechts geschoben

werden ({(durch Pfeile im Fettdruck dargestellt).

Fig. 3b zeigt dann die Anordnung nach L&sung dexr beiden
linken Fixierungsmittel und nach Aktivierung der Fixierung im
rechten Bereich der Anordnung.

Zur Fortbewegung der Anordnung (1) nach rechts, unter Fihrung
des Instrumentes (5) nach rechts werden -wie in Fig. 3b durch
die Pfeile im Fettdruck dargestellt- innere Fortbewegungsmit-
tel (8) aktiviert, welche den linken Teil (3a) der Wandung
{3) nach rechts, hin zum fixierten rechten Bereich der Wan-
dung ziehen.

Die inneren Fortbewegungsmittel (8) kénnen dabei in Form von
elastischen,.im vVolumen oder/und in der Ausdehnung unter
anderem parallel zum Instrument, d.h. im wesentlichen in
einer Raumrichtung reduzierbaren Elementen, wile Schlauchen

oder in Form von Piezoelementen etc. ausgeflhrt sein.

Im Falle, dass nur eine Ausdehnung oder Kontraktion moglich
ist, ist den inmneren Fortbewegungsmitteln (8) eine Feder oder
ein anderes Vorspannungselement (9) zugeordnet. In Fig. 3b
wird die Kraftwirkung von den inneren Fortbewegungsmitteln
{8) auf die Teile (3a, b) durch entsprechende Kraftlibertra-
gungselemente {9} Ubertragen. Diese sind aber nicht zwingend
erforderlich, sofern eine andere Fixierung zwischen den
Mitteln (8) und den Tellen {3a, b) die typischerweise auftre-

tenden Krafte Ubertragen kanmn.
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Fig. 4 zeigt eine besonders schlanke, vorteilhafte Ausfih-
rungsform der Anordnung {1). Dabei ist das Instrument zwi-
schen den beiden gegeneinander verschieblichen Teile (3z,b)
der Anordnung angeordnet. In diesem Ausflihrungsbeigpiel
reicht die Vorsehung von einem inneren Fortbewegungsmittel
{8) . Wie in den Figuren 3a, 3b ist auch in dem entsprechenden
Augflihrungsbeispiel der Fig. 3 ausserhalb der Wandungen
{3a,b) noch eine Ummantelung (11) wvorgesehen, welche zumin-
dest Teilbereiche der mindestens zweil gegeneinander bewegli -
chen Teile (3a,b}) der Wandung, relativ zu den Teilen, beweg-
lich abdeckt. Dadurch werden eventuelle Verletzungen der

Wandung des Hohlraumes vermindert.

Fig. 5 zeigt eine besonders vorteilhafte Rusfihrungsform far
die umfangliche Fortbewegung. Die verschiedenen Bauelemente
der erfindungsgemafien Anordnung (1) sind mit den gleichen
Ziffern oder Buchstaben bezeichnet, wie in den vorstehenden

Figuren.

Uber den Umfang der Wandung der Anordnung (1) verteilt, weist
die Anordnung wiederum von einander in Fortbewegungsrichtung
beabstandete Fixierungsmittel (2) auf. Wie in Fig. 5 unten
dargestellt, ist das untere Mittel aktiviert und daher mit
der Wandung des Hchlraumes fixiert. Durch Aktivierung der
inneren Fortbewegungsmittel (8} (im linken unteren Quadranten
der Fig.} kann damm eine Kontraktion {(nicht dargestellt)
bewirkt werden. Durch Aktivierung des linken Fixierungsmit-
tels (2) und nachfolgende Lbsung des unteren Fixierungsmit-
tels kann dann nach den gleichen Prinzipien, wie in den
vorangegangenen Figuren eine umfadngliche Bewegung der Anord-

nung gegen den Uhrzeigersinn bewirkt werden.

TMO096



WO 2007/062632 PCT/DE2006/002116

10

15

20

25

30

12

Fir den Fall, dass das Instrument (5, in der Mitte der Fig. 5
im Schnitt dargestellt) entsprechend mit rotiert werden soll,
ist zwischen den Wandungen der Anordnung und dem Instrument
mindestens ein weiteres Fixierungsmittel (2} wvorgesehen,
welches das Instrument am entsprechenden Wandungsteil fixiert

und mit der umfidnglichen Bewegung der Anordnung mit dreht.

Fig. 6a,b zeigt eine weitere ganz besonders vorteilhafte
Ausflihrungsform der Anordnung. Darin ist die Anordnung aktiv,
d.h. durch die inneren Fortbewegungsmittel abknickbar, um
auch in abgewinkelten Hohlrdumen eine Fihrung eines Instru-
mentes und die Fortbewegung der Anordnung zuverldssig zu

gewahrleisten.

Fig. 6a zeigt zu dieser Ausfihrungsform eine Variante, bei
der die inmeren Fortbewegungsmittel (8) getrennt von einander
und auch im Ausmafl getrennt von einander zur Vergrdlerung
oder Verringerung der Ausdehnung in mindestens einer Raum-
richtung aktivierbar ausgefliihrt sind. Die Ummantelung {(11)
ist flr diese Ausfihrungsform elastisch oder plastisch ausge-
fihrt. Um RlUckstellungskrafte nicht durch die prinzipiell
daflir geeigneten inneren Fortbewegungsmittel aufbringen zu
missen, ist es flr die entsprechenden Falle vorgesehen, die
Ummantelung aus einem Gewebe ausgefiihrt zu wahlen, welches

eine Rickstellkraft aufweist.

Fig. 6b zeigt dazu eine zweite Variante zu dieser Ausflih-
rungsform, bei der die Anordnung (1} zusatzlich Abwinkelungs-
mittel (10) in Form einer drehbar gelagerten Scheibe auf-
weist. Nattrlich kénnen dafiir auch alle mdglichen Varianten
von Gelenken oder Getrieben eingesetzt werden, welche eine
Abwinkelung der mindestens zwei Teile der Wandung (3a,b)

bewirken.
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Nicht dargestellt ist eine weltere Variante zu dieser Ausfih-
rungsform, in welcher die Inneren Fortbewegungsmittel {8)
nicht mehr vorgesehen sind, da das Abwinkelungsmittel aktiv,

d.h. mit einem eigenen Antrieb versehen ausgefihrt ist.

Insbesondere mit der letzten Ausfihrungsform ist es deutlich
einfacher mdglich, ein Instrument auch um eine Ecke herum
zuverldssig zu flihren und eine einmal angesteuerte Position
relativ zum Hohlraum wieder zuverlassig anzusteuern, da die
Flihrung des Instrumentes nur noch translatorische oder dre-

hende Bewegungen des Instrumentes zulasst.

Eine weitere vorteilhafte -nicht dargestellte- Ausflhrungs-
form, sieht den Einsatz von Sensoren zur Uberwachung der
Fixierung, etwa in Form von Druckiberwachungs- oder im Falle
von elektrischen Fixierungsmitteln, Strom-/Spannungs- und
oder Energie-/Leistungsiiberwachungsmitteln, sowie die ent-
sprechenden visuellen, taktilen oder die anderen menschlichen

Sinne anregenden Anzeligevorrichtungen vor.

Nach Kalibrierung der Anordnung etwa flir ausgew&@hlte Hohlrau-
me im menschlichen Kbrper, sowie der entsprechenden Fixie-
rungs-Aktivator- und -Uberwachungsmittel ist es mdglich die
Anordnung mit dem Instrument automatisiert bis zu einer
gewissen Stelle, etwa im K&rper eines Menschen -nach dem
Einsetzen in den jeweiligen Hohlraum- fortzubewegen. Dies
wird insbesondere in abgewinkelten Hcohlrdumen durch die
Ausfihrungsbeispiel gemdR Fig. 6a und &b und insbesondere in
Kombination dieses Ausfihrungsbeispieles mit dem gemaR Fig. 5

ermdglicht.

Der Anordnung sind dazu entsprechende Speicher und Steuer-

/Regelsignalgeber etwa in Form eines PCs zu zuordnen.
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Es ist dem Fachmann unmittelbar ersichtlich, dass die erfin-
gungsgemale Anordnung (1) durch Verwendung eines abwinkelba-
ren Instrumentes zumindest, sofern die Wandungen der Anord-

nungen flexibel ausgefihrt sind, auch abwinkelbar ist.

Ein welteres Ausfihrungsbeispiel, sieht vor, dass die Anord-
nung so ausgefihrt ist, dass ein Teil der Fixierungsmittel
am zu fihrenden Instrument oder auch an einer weiteren, in
den bisher erlauterten Figuren nicht gesondert dargestellten
inneren Wandung (4) der Anordnung angeordnet sind. Im Falle
der Vorsehung von Fixierungsmitteln an der inneren Wandung
(4) der Anordnung, ist diese relativ verschiebbar zur AuReren
Wandung (3a, 3b) ausgeflihrt und weist entweder innere Fortbe-
wegungsmittel (8), wie z.B. in Fig. 1, 3a und 3b gezeigt auf
oder ist mit AuReren Fortbewegungsmitteln (6) , wie z.B.
einem Stab oder einem stauch- und zugfesten Draht gekoppelt.
Diese Ausfihrungsform ist besonders bevorzugt zur kontrol-
lierten Bewegung von Instrumenten vorzugswelise im Herzbeutel
des menschlichen cder tierischen Kdrpers verwendbar. Dabei
erfolgt die Fihrung des Instrumentes vorzugsweise Uber eine
zuverlassig erkannte und signalisierte Fixierung der &uReren
Wandung (3a, 3b) oder der inneren Wandung (4), welche dazu
aug der immeren Wandung herausragt, an ein umliegendes Gewe-
be. Beispielsweise ermdglicht diese Ausflhrungsform auch die
Anbringung von Stimulationselektroden an einem definierten
Ort auf der Herzoberflache, der abgewinkelt zum Punkt des
einfihrenden Instrumentes liegt. Verfligbare Instrumente sind
flir diese Anwendung nicht geeignet, wie das Beispiel eines
steuverbaren Endoskops verdeutlicht. Nach Abwinkelung des
Endogkopkopfes erfordert die nachfolgende Bewegung in Rich-
tung der Abwinkelung eine nicht wverschiebbare und den Endo-
skopkopf abweisende flihrende Wand. Wenn diese Wand nicht
vorhanden ist, erfolgt trotz Abwinkelung des Endoskopkopfes

die Bewegung nur in Verlingerung des Punktes, von dem aug das
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Endoskop vorgeschoben wird. Der abgewinkelt liegende Zielort
wird daher nicht erreicht. Da im Beisplel der Implantation
einer Elektrode auf der Herzoberfldche eine erforderliche
abwelgende Wand fir das Endoskop nicht vorhanden ist, fehlt
die FOhrung und es wird der flir die Elektrodenanbringung
geelgnete Ort nicht erreicht. Auch kann der gewlnschte Ort
nicht allein {iber eine Abwinkelung des Kopfteilles eines
Endoskops erreicht werden, da der Kopfteil zu kurz ist. Ein
langeres Kopfteil wlirde wegen der &rtlichen Enge keine Abwin-
kelung erméglichen und Verletzungen waren nicht auszuschlie-

Ren.

Um die begtehenden Probleme zu 1l&sen, wird in diesem Ausfiih-
rungsbeigpiel die Anordnung so ausgewdhlt, dass ein Teil der
Fixierungsmittel (2,2a) an der auleren Wandung {(3a,3b} der
Anordnung und ein Teil der Pixierungsmittel an einer inneren,
gegen die 3ulere Wandung (3a,b} verschieblichen Wandung (4)
oder am zu fihrenden Instrument {5) selber angeordnet ist.
Die beiden Wandungen oder die auRere Wandung und das Instru-
ment lassen sich dann entweder durch den Einsatz von aufleren
Fortbewegungsmitteln {8} (z.B. einen stauch- und/ocder zugfes-
ten Draht cder Schlauch) coder in Kombination mit inneren
Fortbewegungsmitteln (8) zeitlich und raumlich versetzt
fortbewegen. Eine flir den cben angegebenen Fall des Eintritts
in HerzgefaRe erforderliche Abwinkelung erfolgt nach einer
Fixierung der auBeren Wandung {(3a,b) auf dexr Herzoberflache
oder auf dem Perikard. Diese Ausfidhrungsform kann flir jedes
menschliche cder tierische Gewebe bzw. Organ eingesetzt
werden, vor allem im Rahmen der minimal-invasiven Chirurgie,
wo es keine direkte Sichtkontrolle gibt und wo ein definier-
ter Ort aus den genannten Griinden nicht {iber ein konventio-

nelles steuerbares Endoskop erreicht werden kann.
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In einer Abwandlung dieser Ausfuhrungsform ist vorgesehen,
die 3uRere Wandung (3a,3b) zwelgetelilt auszuflhren, wobel der
sich dann ergebende Kopf- und Haupttell mit einem Abwinke-
lungsmittel verbunden ausgefihrt ist. Die Abwinkelung des
Kopfteils erfolgt z. B. {iber einen Seilzug. Die flur die
gezielte Abwinkelung des Kopfteils notwendige Fixierung des
Hauptteils wird z.B. Uber eine mechanische Feststellung oder
durch Erzeugung eines Unterdruckes erreicht. Eine der Anord-
nung zugeordnete Fixierungserfassungsvorrichtung kann ein
oder mehrere Erfassungsmittel aufweisen, u.a. druckabhingige,
akustische sowie optische. Mittels einer Anzeigevorrichtung
werden Signale, die von der Fixierungserfassungsvorrichtung

erfasst werden, in Anzeigesgsignale umgewandelt.

Ausfihrungsbeispiele und Darstellungen zur Anatomie des

Herzens sind in den Zeichnungen 7 bis 12 dargestellt.

Fig. 7 zeigt das Herz im Querschnitt (links) und Langsschnitt
{rechts) .

Fig. 8 zeigt schematisch Schritte der zeitlich und rdumlich
versetzten Bewegung der auReren Wandung (3a,b} und der inne-
ren Wandung (4) oder des Instrumentes (5} an welchem ein Teil

der Fixierungsmittel (2,2a) angeordnet ist.

Fig. 9 zeigt den Zustand, der in der Fig. 8c rechts darge-

stellt ist, projiziert auf die Herzoberflache.

Fig. 10 zeigt mehrere Uber Ablenkungsmittel bewegbare Kopf-
teile der duReren Wandung (3a,b), die jeweils ein Fixierungs-
mittel im Hauptell aufweisen und -nicht dargestellt- auch im
Kopfteil aufweisen kdénnen. Fig. 11 zeigt eine Ausfihrungsform
der erfindungsgemaBen Anordnung, wobei die &uRere Wandung
{(3a,b} dreigeteilt ausgefihrt ist und in den unteren beiden
Teilen, welche durch Drehmittel (hier in Form eines Gewindes)

von einander getrennt sind, jewells ein Fixierungsmittel
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aufweisen. Die Verbindung zwischen den oberen beiden Teilen
wird durch ein Ablenkungsmittel (10) hergestellt. In diesem
besonders vorteilhaften Ausfihrungsbeispiel ist das Kopfteil

gegeniiber dem Hauptteil somit drehbar ausgefthrt.

Fig. 12 zeigt das Verfahren und Steuverungsmittel bel der

Uberwachung eines aktivierten Fixierungsmittels.

Fig. 13 zeigt beispielhaft Verfahren und Steuerungsmittel bei
der Bewegung der duReren Wandung und der inneren Wandung oder

des Instrumentes.

Die Abbildungen werden im Folgenden ndher beschrieben:

Fig. 7 Dargestellt sind das Epikard (0a}, das der Oberflache
des Myokards (0b) aufliegt und das parietale Perikard (0c)
und der Hohlraum des Herzbeutels (0d). Eingezeichnet ist das
HerzkranzgefaR Ramus interventricularis posterior (0e}, das
aus der Arteria coronaria dextra und das HerzkranzgefaR Ramus
interventricularis anterior (0f), das aus der Arteria corona-
ria sinistra hervorgeht. Das Herz besteht aus der rechten
(0g) und der linken (0Oh) Herzkammer. Durch einen Zugang
(unten) wird ein Instrument, das sich in der Anordnung befin-

det an einen vorgegebenen Zielort gefihrt.

Fig. Ba-c zeigt schematisch Schritte der zeitlich und raum-
lich versetzten Bewegung der AuReren Wandung (3a, 3b) und der
inneren Wandung (4) oder des Instrumentes (5) vorzugsweise im
Herzbeutel. In Teilfig. a) der Fig. 8a wird die Anordnung in
den Herzbeutel eingeflihrt. Die beiden Fixierungsmittel (2)
sind nicht aktiviert. In Teilfig. b) erfolgt eine Aktivierung
des Fixierungsmittels (2a) an der &uReren Wandung (3a,b). In
c) erfolgt bei erhaltener Fixierung (2a) mit Hilfe eines
Abwinkelungsmittels eine Abwinkelung nach rechts. Im Ausfih-

rungsbeispiel einer flexiblen R&hre kann z.B. das Kopfteil in
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Abhangigkeit des gewlnschten Ablenkwinkels eine unterschied-
lich groRe Kerbe aufweisen. Das Kopfteil wird z.B. Uiber einen
in der Vorrichtung liegenden Seilzug abgewinkelt. In d) und
e) erfolgt bei erhaltener Fixierung (2a) der &uBeren Wandung
die Bewegung der inneren Wandung oder des geflihrten Instru-
mentes in Richtung der Abwinkelung. In f} wird auch die
innere Wandung oder das geflthrte Instrument fixiert (2a). In
g} wird die Fixierung (2) der AuReren Wandung {(3a,b) geldst.
In h) und i} wird die auBere Wandung (3a,b) entlang der
fixierten inneren Wandung oder deg fixierten Instrumentes
nachgeschoben. In j} erfolgt die Fixierung {(2a) der &uReren
Wandung, dann wird in k) die Fixierung (2) der inneren Wan-
dung oder des Instrumentes geldst. In 1) wird das Kopfteil
der auReren Wandung nach linkg abgewinkelt und in m) und n)
wird die innere Wandung oder das Instrument in Richtung der
Abwinkelung vorgeschoben. In o) wird der Zielort erreicht und
die innere Wandung (4) oder das Instrument (5) kann fixiert
werden. Diese Schritte kdémnen beliebig wiederholt werden,

wobei die Richtung der Abwinkelung verénderbar ist.

Fig. 9 zeigt den in der Fig. 8c rechts dargestellten Zustand
der Anordnung projiziert auf die Herzoberfldche. Eingezeich-
net sind Arteria coronaria dextra (0i), Arteria coromnaria
ginistra (0j), Ramus circumflexus (0k)}, Ramusgs interventricu-
laris anterior (0f). Mit dem in der &duReren Wandung (3a,b)
oder in der inneren Wandung (4) vorgeschobenen Instrument (5)
erfolgt eine Gewebemanipulation, z.B. eine epikardiale Elekt-
rodenimplantation, die durch die Korkenzieherartige Anordnung
des Instrumentes (5} angedeutet ist. Bei der Implantation ist
die dem Instrument nachstgelegene Wandung (3a,b oder 4)
fixiert (2a, um die Elektrodenspitze kenntlich zu machen
wurde die Schraffur des aktivierten Fixierungsmittels ent-

fernt) .
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Fig. 10 zeigt vier verschiedene, Uber Ablenkungsmittel (10)
bewegbare, Kopfteile von duReren oder inneren Wandungen (3a,b
oder 4), die jeweils ein Fixierungsmittel besitzen. Die
Abwinkelung erfolgt nach Fixierung an einer Wand durch ein
Fixierungsmittel. Im gezeigten Ausfthrungsbeispiel handelt es
sich um eine vorzugsweige flexible ROhre, die in Abhangigkeit
des gewlnechten Ablenkwinkels eine unterschiedlich grofie
Kerbe aufweist. Das Kopfteil wird z.B. Uber einen in der
Vorrichtung liegenden Seilzug abgewinkelt. Im Beispiel a)
kann das Gelenk nach rechts, b) nach links, ¢} nach vorne und
d} nach hinten abgewinkelt werden. Das Fixierungsmittel (2a)
befindet sich jeweils an der Untersgeite und stellt im Bei-
spiel eine Fixierung auf der Herzcoberfldche her. In diesem
Ausfiithrungsbeispiel werden vier Anordnungen fir die vier

angestrebten Abwinkelungen verwendet.

Fig. 11 zeigt ein weiteres Ausflihrungsbeispiel, wobei die
duRere oder innere Wandung (3a,b oder 4) mit zwel Fixlerungs-
mitteln und einem Ablenkungsmittel ausgefiihrt ist, wobei die
vordere Anordnung gegentber der hinteren Anordnung drehbar
ist. Dargestellt ist eine mdgliche Kippbewegung nach rechts
a), eine mdégliche Kippbewegung nach links nach Drehung der
gesamten Anordnung um 180° b) und eine mdgliche Kippbewegung
nach hinten nach Drehung des Kopfteils im Gewinde um 90° im
Uhrzeigersinn, wobel wihrend der Drehung die hintere Anord-
nung fixiert ist ¢). Die Fixierung {2a) wird bei a), b} und
¢} jeweils hinten aktiviert. Die beispielhaft gezeigte Anord-
nung ermdglicht drel Abwinkelungen, wobel nur 2 Fixierungs-
mittel und ein Gewinde erforderlich sind. Anstelle des Gewin-
des kdénnen auch andere Verbindungen, welche gegeneinander
drehbar und gleichzeitig oder von der Drehung losgeldst
augdehnbar sind Anwendung als Dreh- oder und Ausdehnungsmit-
tel (12) finden.
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Fig. 12 zeigt beigpielhaft das Verfahren und die Steuerungs-
mittel bei der Uberwachung eines aktivierten Fixierungsmit-
tels. Mit Hilfe einer Fixierungstberwachungsvorrichtung und
einer Anzeigeanordnung wird die Fixierung, die eine definier-
te Bewegung der &auReren oder der inneren Wandung (3a,b oder

4} oder des Instrumentes ermdglicht, kontrolliert.

Fig. 13 Beispielhafte Darstellung des Verfahrens und derﬂ
Steuerungsmittel bei der Bewegung der aufleren oder/und inne-
ren Wandung, oder des von diesen zumindest teilweise um-
schlossenen Instrumentes. Falls die gewlinschte Lokalisation
auf z.B. der Herzoberflache nicht erreicht ist, wird die
Bewegung fortgesetzt. Ist die Lokalisation korrekt, erfolgt
z.B. eine Gewebemanipulation. Die Bezeichnung ,Fixierung® ist

in der Fig. 12 erklart.
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Bezugszeichenliste

0 Wandung eines Hohlraums

Oa Epikard

O0b Myckard

Oc Perikard

od Herzbeutel

Oe Ramus interventricularis posterior
of Ramus interventricularis posterior
0g Rechte Herzkammer

Ch Linke Herzkammer

1 Anordnung =zur Fihrung von Instrumenten
2,2a Fixierungsmittel

3,3a, 3b AuRere Wandung der Anordnung

4 Innere Wandung der Anordnung

5 Instrument

6 AuRere Fortbewegungsmittel

7 Volumenreduktionselemente

8 Innere Fortbewegungsmittel

9 Vorspannungs- oder Kraftiibertragungs-Elemente

10 Abwinkelungsmittel
11 Ummantelung

12 Dreh- oder und Verlingerungsmittel
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Patentanspriiche

1. Anordnung zur Fihrung eines Instrumentes immerhalb eines
Hohlraumes (0), umfassend eine Wandung (3) zur zumin-
destens teilweisen Flihrung des Instrumentes (5) durch ei-

nen Abschnitt der Wandung, dadurch gekennzeichnet, dass

die Anordnung voneinander beabstandete Fixierungsmittel

(2,2a) aufweist.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

die voneinander beabstandeten Fixierungsmittel {2,2a) ge-
trennt voneinander in der Art aktivierbar ausgefiihrt
sind, dass jedes Fixierungsmittel (2,2a) unabhingig vom
anderen zur Fixierung oder/und Lésung deg entsprechenden
Teiles der Anordnung an der Wandung des Hohlraumes (0)

ausgefihrt ist.

3. Anordnung nach Anspruch 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet,

dass die Ancordnung so ausgeflihrt ist, dass die Anordnung

mindestens eine innere Wandung (4) aufweist, welche gegen
die &uBere Wandung verschieblich und/oder drehbar ausge-

fihrt ist.

4. Anordnung nach Anspruch 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet,

dass die Anordnung so ausgefiihrt ist, dass ein Teil der
Fixierungsmittel (2,2a) an dem zu flithrenden Instrument

angeordnet sind.

5. Anordnung nach Anspruch 3 bis 4, dadurch gekennzeichnet,

dass ein Teil der voneinander beabstandeten Fixierungs-
mittel (2,2a) an der Wandung (3} oder/und dem zu fihren-
den Instrument (5) oder/und an der mindestens einen inne-

ren Wandung (4) angeordnet ist.
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Anordnung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die &uRere oder/und innere Wandung

(3 oder/und 4) mehrere, d.h. 2, 3, 4 oder mehr Segmente

aufweist.

Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die mehreren Segmente durch Abwinkelungsmittel (10) o-
der/und Drehmittel (12} oder/und Volumenreduktionselemen-
te (7) miteinander verbunden ausgefihrt sind und somit
gegeneinander abknickbar oder/und drehbar, sowie in der
Lange der einzelnen Segmente oder in der Lange mehrerer

verbundener Segmente veranderbar ausgeflihrt sind.

Anordnung nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Fixierungsmittel (2,2a} als Un-

terdruckmittel oder/und Klemmmittel oder/und zumindest

temporidr adhidsive Mittel ausgefiihrt sind.

Anordnung nach esinem der vorangehenden Angpriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Fixierungsmittel {(2,2a) Senso-

ren, z.B. in Form von Unterdrucksensoren oder/und
Kraft/Zeit-/Leistungs-/Drehmoment-Aufnehmer oder und op-
tische Sensoren zur Uberwachung des Grades der Fixierung

aufweisen.

Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass

der Ancordnung eine Fixierungs-Anzeigevorrichtung zugeord-

net ist.

Anordnung nach esinem der vorangehenden Ansgpriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Ancordnung zur Fiihrung mehrerer

Instrumente innerhalb der Wandung (3a,b oder 4} ausge-

flhhrt ist.
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Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass

die Anzeigevorrichtung als Anzeigemittel TLicht-, Schall,
Geruchs- oder taktile Signale (z.B. Vibration) abgebende
Mittel aufweist.

Medizinische Vorrichtung oder Vorrichtung zur Untersu-
chung von Hohlriumen, umfassend eine Anordnung nach einem
der Ansprltche 1 bis 12.

Verwendung einer Anordnung nach Anspruch 1 bis 12 =zur
Untersuchung von oder Manipulation von Wandungen wvon
Hohlraumen.

Verfahren zur Fihrung von Instrumenten zur Untersuchung
von oder Manipulation von Wandungen von Hohlraumen, ge-
kennzeilchnet durch die folgenden prinzipiellen Verfah-

rensschritte:

a) Zumindest teilweise Einfthrung der Anordnung gemaf einem

der Ansprliche 1 bis 12

b) Aktivierung der -in gewlnschter Flhrungsrichtung- hin-

tersten Fixierungsmittels der Anordnung zur Fixierung
eines Teiles der Anordnung an einem Teil der Wandung des

Hohlraumes

¢} Fortbewegung des nicht an der Wandung fixierten Teiles

der Anordnung {(z.B. der inneren Wandung bei vorheriger
Fixierung der auReren Wandung, oder z.B. des vorderen
Teiles der &duReren Wandung, bei vorheriger Fixierung des
hinteren Teiles der Wandung, oder z.B. des Ingtrumentes

mit daran angebrachten Fixierungsmitteln)

d) Fixierung der fortbewegten Wandung oder des fortbewegten

Instruments an einer Wandung des Hohlraumes

e) Losung der Fixierung aus Teilschritt b) und damit des

entsprechenden Teiles der Anordnung

f) Nachbewegung der zuvor nicht fortbewegten Teile der An-
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Feld I Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Forisetzung von Punkt 2 auf Blatt 1

Gemén Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmie Anspriiche kein Recherchenbericht erstelit:

i. Anspriiche Nr.

14,15
weil sie sich auf Gegenstinde beziehen, zu deren Recherche die Behorde nicht verpflichtet ist, namlich

Regel 39.1(iv) PCT - Verfahren zur chirurgischen Behandlung des menschlichen
oder tierischen Korpers

2. D Ansgprliche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen,

daf eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefithrt werden kann, némlich

3. D Anspriiche Nr.
weil es sich dabei um abhéngige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaft sind.

Feld Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Die internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dal diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthélt:

1. Da der Anmelder alle erforderlichen zusétzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichiet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

Da flr alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgeflihrt werden konnte, der eine
zusétzliche Recherchengebuihr gerechtfertigt hatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung einer solchen Geblhr aufgefordert.

3. Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusétzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fir die Gebithren entrichtet worden sind, némlich auf die

Anspriiche Nr.

4. ]:I Der Anmeider hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebilhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationale Recher—
chenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden Ansprichen er-

fast:

Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs D Die zusétzlichen Gebiihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit,

D Die Zahlung zusétzlicher Recherchengsblihren erfolgte ohne Widerspruch.
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